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Тема 1. Элементы теории множеств.
Понятия множества, способы задания и графического представления, операции над 

множествами. Действительные числа и их основные свойства. Метрическое пространство.
Тема 2. Матрицы и определители.
Основные сведения о матрицах. Операции над матрицами. Определители квадратных 

матриц. Свойства определителей. Обратная матрица. Ранг матрицы.
Тема 3. Системы линейных уравнений.
Основные понятия и определения. Система n линейных уравнений с n 

переменными. Метод обратной матрицы и формулы Крамера. Метод Гаусса. Система т 
линейных уравнений с п переменными. Системы линейных однородных уравнений.

Тема 4. Вектора на плоскости и в пространстве.
Понятия п - мерного вектора и векторного пространства. Скалярное и векторное 

произведение. Размерность и базис векторного (линейного) пространства. Переход к 
новому базису. Евклидово пространство. Линейные преобразования (операторы). 
Собственные векторы и собственные значения линейного оператора.

Тема 5. Комплексные числа.
Модели представления комплексных чисел. Алгебраическая форма представления 

комплексных чисел. Тригонометрическая и показательная формы представления 
комплексных чисел.

Тема 6. Элементы аналитической геометрии.
Системы координат. Простейшие задачи аналитической геометрии. Алгебраические 

линии первого порядка. Уравнение прямой на плоскости. Взаимное расположение прямых и 
точек. Алгебраические линии второго порядка. Окружность и эллипс. Гипербола и парабола. 
Плоскость и прямая в пространстве.

Тема 7. Функции одной переменной.
Понятие функции. Основные свойства функций и их классификация. 

Элементарные функции. Преобразование графиков. Понятие числовой 
последовательности. Предел функции и числовой последовательности. Бесконечно малые и 
бесконечно большие величины. Основные теоремы о пределах. Замечательные пределы. 
Непрерывность функции.

Тема 8. Дифференциальное исчисление.
Понятие производной функции. Основные правила дифференцирования. 

Производная сложной и обратной функций. Производные неявной и параметрически 



заданной функции. Понятие производных высших порядков. Дифференциал функции. 
Применение дифференциала в приближенных вычислениях. Понятие о дифференциалах 
высших порядков. Основные теоремы дифференциального исчисления. Правило 
Лопиталя. Возрастание и убывание функций. Характерные точки функций и характерные 
линии их графиков (экстремум функции, наибольшее и наименьшее значения функции на 
отрезке и интервале, выпуклость функции, точки перегиба, асимптоты графика функции). 
Общая схема исследования функций и построения их графиков.

Тема 9. Интегральное исчисление.
Понятия первообразной и неопределенного интеграла. Свойства неопределенного 

интеграла. Методы интегрирования (метод замены переменной, метод интегрирования по 
частям, интегрирование простейших рациональных дробей, интегрирование некоторых 
видов иррациональностей, интегрирование тригонометрических функций). Понятие 
определенного интеграла. Свойства определенного интеграла. Определенный интеграл 
как функция верхнего предела. Формула Ньютона-Лейбница. Методы вычисления 
определенного интеграла (замена переменной и интегрирование по частям в 
определенном интеграле). Геометрические приложения определенного интеграла. 
Несобственные интегралы.

Тема 10. Ряды.
Понятие числового ряда. Основные свойства рядов. Необходимый признак 

сходимости ряда. Признаки сходимости рядов с неотрицательными членами. Абсолютная 
и условная сходимость знакопеременных рядов. Признак сходимости Лейбница для 
знакочередующегося ряда. Степенные ряды. Теорема Абеля. Свойства степенных рядов. 
Радиус сходимости степенного ряда. Ряды Маклорена и Тейлора.

Тема 11. Функции нескольких переменных.
Понятия функции нескольких переменных. Предел и непрерывность функции. 

Частные производные и полный дифференциал функции. Производная по направлению, 
градиент функции. Экстремумы функции многих переменных, необходимое и 
достаточное условие экстремума. Условный экстремум. Метод множителей Лагранжа. 
Понятие двойного интеграла. Сведение двойного интеграла к повторному. 
Геометрическая интерпретация двойного интеграла.

Тема 12. Дифференциальные уравнения.
Основные понятия. Общее и частные решения обыкновенных дифференциальных 

уравнений. Дифференциальные уравнения первого порядка. Задача Коши (условие 
существования и единственности решения). Неполные дифференциальные уравнения 
первого порядка. Дифференциальные уравнения первого порядка с разделяющимися 
переменными. Линейные дифференциальные уравнения первого порядка. 
Дифференциальные уравнения второго порядка, допускающие понижение порядка. 
Дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами.
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