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Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с
планируемыми результатами освоения образовательной программы

1.1. Осваиваемые компетенции
Дисциплина  Б1.О.04  «Математическая статистика» обеспечивает  овладение  следующими
компетенциями:

Код
компетенции

Наименование
компетенции

Код
компонента

компетенции

Наименование компонента
компетенции

ОПК ОС-1

Способность осуществлять об-
работку и статистический ана-
лиз данных, необходимых для

решения поставленных
экономических задач.

ОПК ОС – 1.2

Способность выбирать и
применять  методы
математической статистики в
целях сбора, обработки и
анализа данных.

1.2. Результаты обучения
В результате освоения дисциплины у студентов должны быть сформированы:

ОТФ/ТФ 
(при наличии профстандарта)

трудовые или
профессиональные действия 

Код компонента
компетенции

Результаты обучения

ОПК ОС – 1.2 на уровне знаний:
–  знает  основные  понятия  и  методы
математической статистики.
на уровне умений:
– умеет применять  методы сбора и  подготовки
исходных данных.
на уровне навыков:
– анализирует полученные результаты обработки
данных.

Объем и место дисциплины в структуре ОП ВО

Дисциплина Б1.О.04 «Математическая статистика» составляет 5 зачетных единиц, т.е. 180

академических часов.

По очной форме обучения на контактную работу с преподавателем выделено 66 часов, из

них  32  часа  лекций  и  32  часа  практических  занятий,  2  часа  выделено  на  консультацию  по

промежуточной  аттестации;  на  самостоятельную  работу  обучающихся  выделено  78  часов,  на

контроль – 36 часов.

Для очно-заочной формы обучения на контактную работу с преподавателем выделено 46

часов, из них 22 часа лекций и 22 часа практических занятий, 2 часа выделено на консультацию по

промежуточной аттестации; на самостоятельную работу обучающихся выделено 107, на контроль

– 27 часов.
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Дисциплина Б1.О.04 «Математическая статистика» изучается на 2 курсе в 4 семестре для

студентов очной ф/о, на 3 курсе, в 5 семестре для студентов очно-заочной ф/о.

Дисциплина Б1.О.04 «Математическая статистика» реализуется после изучения

дисциплины Б1.О.01 «Математический анализ»; Б1.О.02 «Алгебра»; Б1.О.03 «Теория

вероятностей».

Изучение дисциплины заканчивается экзаменом.

Содержание и структура дисциплины
3.1. Структура дисциплины

Таблица 1.

№ п/п Наименование тем (разделов)

Объем дисциплины (модуля), час. Форма
текущего 
контроля

успеваемости1,
промежуточной

аттестации

Всего

Контактная работа
обучающихся по видам

учебных занятий СР

Л ПЗ

Очная форма обучения

Тема 1 Основные понятия и задачи
математической статистики 8 2 2 4 К,Кол

Тема 2 Точечные оценки параметров
распределения. 18 4 4 10 К,Кол

Тема 3 Методы построения точечных оценок 16 4 4 8 К,Кол
Тема 4 Основные распределения в

статистике 12 2 2 8 К,Кол

Тема 5 Интервальные оценки 18 4 4 10 К,Кол
Тема 6 Проверка статистических гипотез 18 4 4 10 К,Кол
Тема 7 Критерии согласия 18 4 4 10 К,Кол
Тема 8 Проверка гипотез об однородности

двух выборок. 16 4 4 8 К,Кол

Тема 9 Элементы линейного регрессионного
и корреляционного анализа. 18 4 4 10 К,Кол

Консультации на промежуточную аттестацию 2
Промежуточная аттестация 36 Экзамен

Всего: 180 32 32 78
Очно-заочная форма обучения

Тема 1 Основные понятия и задачи
математической статистики

1 2 2 10 К,Кол

Тема 2 Точечные оценки параметров
распределения.

15 2 2 11 К,Кол

Тема 3 Методы построения точечных оценок 14 2 2 10 К,Кол
Тема 4 Основные распределения в

статистике
18 2 2 14 К,Кол

Тема 5 Интервальные оценки 16 2 2 12 К,Кол
Тема 6 Проверка статистических гипотез 18 2 2 14 К,Кол
Тема 7 Критерии согласия 16 2 2 12 К,Кол
Тема 8 Проверка гипотез об однородности

двух выборок.
16 2 2

12
К,Кол

Тема 9 Элементы линейного регрессионного
и корреляционного анализа.

24 6 6
12

К,Кол

Консультации на промежуточную аттестацию 2
Промежуточная аттестация 27 Экзамен

Всего: 180 22 22 107
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Примечание: 1– формы текущего контроля успеваемости: контрольная работа (К), коллоквиум (Кол).

3.2. Содержание дисциплины

Тема 1. Основные понятия и задачи математической статистики

Предмет математической статистики. Генеральная и выборочная совокупности. Статисти-

ческое распределение выборки. Графическое изображение статистических рядов. Эмпирическая

функция распределения.

Тема 2. Точечные оценки параметров распределения.

Понятия статистической оценки. Несмещенные, эффективные и состоятельные оценки. Вы-

борочные числовые характеристики и их распределения. Точечные оценки генеральной средней,

генеральной дисперсии, начальных моментов генеральной совокупности. Теорема Слуцкого. Схо-

димость по вероятности выборочных центральных моментов. Оценка математического ожидания

по неравноточным наблюдениям в классе линейных функций.

Эффективность оценок. Неравенство Рао-Фреше-Крамера.

Тема 3. Методы построения точечных оценок

Метод моментов для точечной оценки параметров распределения. Оценки максимального

правдоподобия и их свойства. Метод наименьших квадратов.

Тема 4. Основные распределения в статистике

Квантили и процентные точки распределения. Распределение «хи-квадрат». Распределение

Стьюдента. Распределение Фишера-Снедекора. Свойства конечной выборки из нормальной гене-

ральной совокупности. 

Тема 5. Интервальные оценки

Точность оценки, доверительная вероятность (надежность). Доверительный интервал. Ин-

тервальные оценки параметров нормального распределения. 

Асимптотические доверительные интервалы. Методы их построения.  Доверительный ин-

тервал для неизвестной вероятности «успеха» в схеме испытаний Бернулли. Интервальные оце-

нивания  параметров  показательного  распределения  и  распределения  Пуассона.  Доверительный

интервал для разности математических ожиданий двух нормальных распределений.

Тема 6. Проверка статистических гипотез

Статистическая гипотеза. Общее понятие о статистической проверке гипотез. Ошибки пер-

вого  и  второго  рода.  Оптимальный  критерий  Неймана-Пирсона  для  различения  двух  простых

гипотез. Проверка гипотез для одной выборки, для двух и более выборок. Понятие о дисперсион-

ном анализе. Схема однофакторного дисперсионного анализа. 

Тема 7. Критерии согласия

Проверка гипотезы о соответствии наблюдаемых значений предполагаемому распределе-
7



нию (дискретному  или  непрерывному).  Критерии  согласия  Пирсона  и  Колмогорова.  Критерии

проверки гипотез об однородности двух выборок.

Тема 8.Проверка гипотез об однородности двух выборок.

Критерии хи–квадрат, Колмогорова–Смирнова, ранговые критерии.

Тема 9.Элементы линейного регрессионного и корреляционного анализа.

Функциональная,  статистическая  и  корреляционная  зависимости.  Коэффициент  корре-

ляции. Парная линейная регрессия. Проверка гипотезы о значимости выборочного коэффициента

корреляции.

Материалы текущего контроля успеваемости обучающихся

4.1.  Формы  и  методы  текущего  контроля  успеваемости  обучающихся  и  промежуточной
аттестации

В ходе реализации дисциплины Б1.О.04 «Математическая статистика» ис-

пользуются следующие методы текущего контроля успеваемости обучающихся:

Тема (раздел) Методы текущего контроля успева-
емости

Тема 1. Основные понятия и задачи математической стати-
стики

Контрольная работа №1
Коллоквиум №1

Тема 2. Точечные оценки параметров распределения. Контрольная работа №1
Коллоквиум №1

Тема 3. Методы построения точечных оценок Контрольная работа №1
Коллоквиум №1

Тема 4. Основные распределения в статистике Контрольная работа №1
Коллоквиум №1

Тема 5. Интервальные оценки Контрольная работа №1
Коллоквиум №1

Тема 6. Проверка статистических гипотез Контрольная работа №2
Коллоквиум №2

Тема 7. Критерии согласия Контрольная работа №2
Коллоквиум №2

Тема 8. Проверка гипотез об однородности двух выборок. Контрольная работа №2
Коллоквиум №2

Тема 9. Элементы линейного регрессионного и корреляци-
онного анализа.

Контрольная работа №2
Коллоквиум №2

8



4.2. Типовые материалы текущего контроля успеваемости обучающихся

Типовые  оценочные  материалы  по  теме  1  «Основные  понятия  и  задачи

математической статистики»

Варианты заданий контрольной работы №1

1. В супермаркете проводились наблюдения над числом  покупателей, обратившихся в

кассу за один час. Наблюдения в течение 30 часов дали следующие результаты: 70, 75, 100, 120,

75, 60, 100, 120, 70, 60, 65, 100, 65, 100, 70, 75, 60, 100, 100, 120, 70, 75, 70, 120, 65, 70, 75, 70, 100,

100. Составить дискретный вариационный ряд.

2.  В  городе   для  определения  сроков  гарантийного  обслуживания  проведено

исследование величины среднего пробега автомобилей, находящихся в эксплуатации в течение

двух лет с момента продажи автомобиля магазином.  Получен следующий результат (тыс. км.):

20,0; 2,9; 3,0; 4,2; 5,4; 7,3; 9,1; 9,9; 39,0; 11,2; 12,1; 12,2; 25,3; 14,4; 16,8; 17,3; 18,0; 18,3; 18,6; 21,5;

25,0; 26,7; 29,1; 29,6; 30,1; 35,2; 37,4; 40,1; 42,3; 10,6. Составить интервальный вариационный ряд.

Вопросы к коллоквиуму №1

1. Предмет математической статистики. 

2. Генеральная и выборочная совокупности. 

3. Статистическое распределение выборки. 

4. Графическое изображение статистических рядов. 

5. Эмпирическая функция распределения.

Типовые оценочные материалы по теме 2 «      Точечные оценки параметров распределения  »  

Варианты заданий контрольной работы №1

1.  Для  заданного  дискретного  ряда  распределения  определить  медиану,  моду,  выборочную

среднюю, выборочную дисперсию, выборочное среднее квадратичное отклонение, асимметрию и эксцесс.

60 65 70 75 100 120
3 3 7 5 8 4
3 6 13 18 26 30

2. Для заданного интервального ряда распределения найти медиану, моду, выборочную среднюю,

выборочную дисперсию, выборочное среднее квадратичное отклонение, асимметрию и эксцесс.

8 9 5 3 5
8 17 22 25 30

Вопросы к коллоквиуму №1

1. Понятия статистической оценки. 

2. Несмещенные, эффективные и состоятельные оценки. 

3. Выборочные числовые характеристики и их распределения. 
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4. Точечные оценки генеральной средней, генеральной дисперсии, начальных моментов ге-

неральной совокупности. 

5. Теорема Слуцкого. 

6. Сходимость по вероятности выборочных центральных моментов. 

7. Оценка математического ожидания по неравноточным наблюдениям в классе линейных

функций. 

8. Эффективность оценок. 

9. Неравенство Рао-Фреше-Крамера.

Типовые оценочные материалы по теме 3 «      Методы построения точечных оценок  »  

Варианты заданий контрольной работы №1

1. Найти оценку метода моментов для параметра  закона Пуассона.

2. Найти оценку метода максимального правдоподобия для параметров нормального закона

распределения по данным выборки.

3. Найти оценку метода наименьших квадратов для генеральной средней.

Вопросы к коллоквиуму №1

1. Метод моментов для точечной оценки параметров распределения. 

2. Оценки максимального правдоподобия и их свойства. 

3. Метод наименьших квадратов.

Типовые оценочные материалы по теме 4 «      Основные распределения в статистике  »  

Варианты заданий контрольной работы №1

1.  Найти  интервал  ,  в  который  случайная  величина  ,  имеющая  15  степеней

свободы, попадает с вероятностью, равной 0,95.

2.  Найти  симметричный  интервал,  в  который  случайная  величина,  распределенная  по

закону Стьюдента с 14-ю степенями свободы, попадет с вероятностью 0,95.

3.  Найти  значение   из  условия  ,  где   -  случайная  величина,

распределенная по закону Стьюдента с 30-ю степенями свободы.

Вопросы к коллоквиуму №1

1. Квантили и процентные точки распределения. 

2. Распределение «хи-квадрат». 

3. Распределение Стьюдента. 

4. Распределение Фишера-Снедекора. 

5. Свойства конечной выборки из нормальной генеральной совокупности. 
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Типовые оценочные материалы по теме 5 «      Интервальные оценки  »  

Варианты заданий контрольной работы №1

1. При исследовании доходов работников предприятия, численность которого составляет

 человек, было отобрано   человек. Ранее проведенные исследования доходов работников

предприятия показали, что  величина стандартной ошибки средней  у.е. 

На  основе  выборочных  данных  была  определена  средняя  месячная  заработная  плата

работников предприятия .

Определить доверительные интервалы для средней месячной заработной платы работников

всего  предприятия  (математического  ожидания  генеральной  совокупности)  при  доверительной

вероятности 0.96. 

Рассмотреть  два  случая:  число  работников  предприятия  составляет   человек;

число работников предприятия составляет  человек.

2.  Предполагается,  что  цена на корпоративные акции подчиняется  нормальному закону.

Были  зарегистрированы  значения  цены  (у.д.е.)  на  конец     случайно  выбранных  дней  за

последние  лет. 

На  основе  выборочных  данных  были  получены  несмещенные  точечные  оценки

математического ожидания  и среднего квадратичного отклонения . 

Требуется найти 98%-ныйдоверительныйинтервал средней цены корпоративных акций. В

качестве генеральной совокупности принять:  два год; три года. 

Вопросы к коллоквиуму №1

1. Точность оценки, доверительная вероятность (надежность). 

2. Доверительный интервал. 

3. Интервальные оценки параметров нормального распределения. 

4. Асимптотические доверительные интервалы. 

5. Методы их построения.

6. Доверительный интервал для неизвестной вероятности «успеха» в схеме испытаний Бер-

нулли. 

7.  Интервальные оценивания параметров показательного распределения и распределения

Пуассона. 

8. Доверительный интервал для разности математических ожиданий двух нормальных рас-

пределений.
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Типовые оценочные материалы по теме 6 «      Проверка статистических гипотез  »  

Варианты заданий контрольной работы №2

1.  По  100  независимым  испытаниям  определена  относительная  частота  .  При

уровне  значимости   проверить  нулевую  гипотезу   при  альтернативной

гипотезе .

2.  Проверить  нулевую  гипотезу  о  том,  что  заданное  значение   является

математическим  ожиданием  нормально  распределенной  случайной  величины  при  5%  уровне

значимости для двусторонней критической области, если в результате обработки выборки объема

 получено выборочное среднее  и исправленное  среднее квадратичное отклонение

.

3.  По двум независимым выборкам   и  ,  извлеченным из нормальных генеральных

совокупностей, проверить при уровне значимости  нулевую гипотезу   о

равенстве двух математических ожиданий.

2 5 7 12 7 15 16 22

4 7 1 5 8 2 7 1

Вопросы к коллоквиуму №2

1. Статистическая гипотеза. 

2. Общее понятие о статистической проверке гипотез. 

3. Ошибки первого и второго рода. 

4. Оптимальный критерий Неймана-Пирсона для различения двух простых гипотез. 

5. Проверка гипотез для одной выборки, для двух и более выборок. 

6. Понятие о дисперсионном анализе. 

7. Схема однофакторного дисперсионного анализа. 

Типовые оценочные материалы по теме 7 «      Критерии согласия  »  

Варианты заданий контрольной работы №2

1. Дано следующее распределение успеваемости 125 студентов, сдавших три экзамена:

Число сданных экзаменов 0 1 2 3
Число студентов 3 5 47 70

Проверить  гипотезу  о  биномиальном  распределении  числа  сданных  экзаменов  при

.

2. Масса (в граммах) произвольно выбранных 30 пачек каши «Геркулес»:  503, 509, 495,

493,489, 485, 507, 511, 487, 495, 506, 504, 507, 511, 499, 491, 494, 518, 506, 515, 487, 509, 507, 488,

495, 490, 498, 497, 492, 495.
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Можно ли при уровне значимости   утверждать, что случайная величина – масса

пачки – подчинена нормальному закону распределения?

Вопросы к коллоквиуму №2

1. Проверка гипотезы о соответствии наблюдаемых значений предполагаемому распределе-

нию (дискретному или непрерывному). 

2. Критерии согласия Пирсона и Колмогорова. 

3. Критерии проверки гипотез об однородности двух выборок.

Типовые  оценочные  материалы  по  теме  8  «      Проверка  гипотез  об  однородности  двух  

выборок  »  

Варианты заданий контрольной работы №2

1. В течение месяца выборочно осуществлялась проверка торговых точек города по продаже

фруктов. Результаты двух проверок по недовесам покупателям одного вида фруктов по недовесам

покупателям одного вида фруктов приведены в таблице.

Можно  ли  считать,  что  на  уровне  значимости   по  результатам  двух  проверок

недовесы  фруктов  описываются  одной  и  той  же  функцией  распределения.  Решить  задачу  с

помощью критерия: Колмогорова-Смирнова, Пирсона.

2. Знания десяти студентов проверены по двум тестам:  и . Оценки по 100-балльной

системе оказались следующими (в первой строке указано количество баллов по тесту  , а во

второй – по тесту ).

95 90 86 84 75 70 62 60 57 50

92 93 83 80 55 60 45 72 62 70

Можно ли утверждать на уровне значимости , что не существует различия между

оценками двух тестов.

Вопросы к коллоквиуму №2

1. Критерии хи–квадрат.

2. Критерий Колмогорова–Смирнова.

3. Ранговые критерии.

Типовые оценочные материалы по теме 9 «Элементы линейного регрессионного и

корреляционного анализа»

Варианты заданий контрольной работы №2

1. Найти выборочные уравнения прямых линий регрессии   на  и  на  по данным

пяти наблюдений:

1 1,5 3 4,5 5
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1,25 1,4 1,5 1,75 2,25
Установить  силу  связи  между  величинами;  найти  координаты  корреляционного  центра;

найти  процент  общей  вариации;  найти  относительную  погрешность  вычислений;  построить

график данных и регрессии.

2. При  проверить значимость коэффициента корреляции по выборке

объемом .

Вопросы к коллоквиуму №2

1. Функциональная, статистическая и корреляционная зависимости. 

2. Коэффициент корреляции. 

3. Парная линейная регрессия. 

4. Проверка гипотезы о значимости выборочного коэффициента корреляции.

Шкала оценивания

Критерии оценивания результатов коллоквиума

Коллоквиум  проводится  на  практических  занятиях  в  форме  индивидуальной  беседы

преподавателя с каждым обучающимся.

Преподаватель задает несколько (4-5) кратких вопросов, позволяющих выяснить степень

освоения материала обучающимся.

Ответ на каждый вопрос оценивается отдельно.

Шкала оценивания:

«Отлично»  -  вопрос  раскрыт  полностью,  точно  обозначены  основные  понятия  и

характеристики по теме.

«Хорошо» - вопрос раскрыт, однако нет полного описания всех необходимых элементов.

«Удовлетворительно» -  вопрос раскрыт не полно, присутствуют грубые ошибки,  однако

есть некоторое понимание раскрываемых понятий.

«Неудовлетворительно» - ответ на вопрос отсутствует или в целом не верен.

По итогам ответов на каждый вопрос выставляется общий балл за коллоквиум.

Критерии оценивания контрольных работ

При  проведении  контрольной  работы  обучающимся  предлагается  выполнить  несколько

практических заданий (4-5) в соответствии с пройденными темами.

Время написания контрольной работы составляет 90 мин. (по желанию обучающегося ответ

может быть досрочным). 

Каждое практическое задание оценивается отдельно.

Оценка  «отлично» ставится,  если  учащийся  выполнил  задание  в  полном  объеме  с

соблюдением необходимой последовательности действий и требований нормативных правовых
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документов.

Оценка  «хорошо»  ставится,  если  обучающийся  выполнил  требования  к  оценке  "5",  но

допущены 2-3 недочета в задании.

Оценка  «удовлетворительно» ставится,  если  обучающийся  выполнил  задание  не

полностью; в ходе проведения работы были допущены ошибки.

Оценка  «неудовлетворительно» ставится,  если  обучающийся  выполнил  работу  не

полностью или объем выполненной части работы не позволяет сделать правильных выводов.

По  итогам  проверки  каждого  практического  задания  выставляется  общий  балл  за

выполнение контрольной работы.

Оценочные материалы для промежуточной аттестации по дисциплине

5.1. Методы проведения экзамена

Экзамен  проводится  методом  письменного  опроса  по  перечню  примерных  вопросов  из

п.5.2.

5.2. Оценочные материалы промежуточной аттестации

Компонент
компетенции

Промежуточный/ ключе-
вой индикатор оценива-

ния

Критерий оценивания

ОПК ОС – 1.2 Способность
выбирать и применять мето-
ды математической стати-
стики в целях сбора, обра-
ботки и анализа данных.

-  приводит  обоснование
применяемых  методов
математической
статистики  в  целях  сбора,
обработки  и  анализа
данных;
-  использует  методы
математической  стати-
стики в целях сбора, обра-
ботки и анализа данных.

Сформированы навыки анализа дан-
ных, необходимые для решения  по-
ставленных экономических задач.
Использует методы математической
статистики для решения задач в сфе-
ре экономики, финансов и бизнеса,
интерпретирует и анализирует  по-
лученные результаты.

Типовые оценочные средства промежуточной аттестации

Вопросы для подготовки к экзамену

1. Предмет математической статистики. 

2. Генеральная и выборочная совокупности. 

3. Статистическое распределение выборки. 

4. Графическое изображение статистических рядов. Эмпирическая функция распределения.

5. Понятия статистической оценки. 

6. Несмещенные, эффективные и состоятельные оценки. 

7. Выборочные числовые характеристики и их распределения. 

8. Точечные оценки генеральной средней, генеральной дисперсии, начальных моментов ге-
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неральной совокупности. 

9. Теорема Слуцкого. 

10. Сходимость по вероятности выборочных центральных моментов. 

11. Оценка математического ожидания по неравноточным наблюдениям в классе линейных

функций.

12. Эффективность оценок. 

13. Неравенство Рао-Фреше-Крамера.

14. Метод моментов для точечной оценки параметров распределения. 

15. Оценки максимального правдоподобия и их свойства. 

16. Метод наименьших квадратов.

17. Квантили и процентные точки распределения. 

18. Распределение «хи-квадрат». 

19. Распределение Стьюдента. 

20. Распределение Фишера-Снедекора. 

21. Свойства конечной выборки из нормальной генеральной совокупности. 

22. Точность оценки, доверительная вероятность (надежность). 

23. Доверительный интервал. 

24. Интервальные оценки параметров нормального распределения. 

25. Асимптотические доверительные интервалы. 

26. Методы их построения. 

27.  Доверительный интервал  для  неизвестной  вероятности  «успеха»  в  схеме  испытаний

Бернулли. 

28. Интервальные оценивания параметров показательного распределения и распределения

Пуассона. 

29. Доверительный интервал для разности математических ожиданий двух нормальных рас-

пределений.

30. Статистическая гипотеза. 

31. Общее понятие о статистической проверке гипотез. 

32. Ошибки первого и второго рода. 

33. Оптимальный критерий Неймана-Пирсона для различения двух простых гипотез. 

34. Проверка гипотез для одной выборки, для двух и более выборок. 

35. Понятие о дисперсионном анализе. 

36. Схема однофакторного дисперсионного анализа. 

37. Проверка гипотезы о соответствии наблюдаемых значений предполагаемому распреде-

лению (дискретному или непрерывному). 
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38. Критерии согласия Пирсона и Колмогорова. 

39. Критерии проверки гипотез об однородности двух выборок.

40. Критерии хи–квадрат.

41. Критерий Колмогорова–Смирнова.

42. Ранговые критерии.

43. Функциональная, статистическая и корреляционная зависимости. 

44. Коэффициент корреляции. 

45. Парная линейная регрессия. 

46. Проверка гипотезы о значимости выборочного коэффициента корреляции.

Примерные варианты экзаменационных билетов

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1
по дисциплине «Математическая статистика»

1. Несмещенные, эффективные и состоятельные оценки. 
2. Оптимальный критерий Неймана-Пирсона для различения двух простых гипотез. 
3.  Найти  симметричный  интервал,  в  который  случайная  величина,  распределенная  по
закону Стьюдента с 14-ю степенями свободы, попадет с вероятностью 0,95.
4.  По двум независимым выборкам   и  , извлеченным из нормальных генеральных
совокупностей,  проверить  при  уровне  значимости   нулевую  гипотезу

 о равенстве двух математических ожиданий.

2 5 7 12 7 15 16 22
4 7 1 5 8 2 7 1

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 2
по дисциплине «Математическая статистика»

1. Оценка математического ожидания по неравноточным наблюдениям в классе линейных
функций.
2. Оптимальный критерий Неймана-Пирсона для различения двух простых гипотез. 
3.  Для  заданного  интервального  ряда  распределения  найти  медиану,  моду,  выборочную
среднюю, выборочную дисперсию, выборочное среднее квадратичное отклонение, асимметрию и
эксцесс.

8 9 5 3 5
8 17 22 25 30

4.  Проверить  нулевую  гипотезу  о  том,  что  заданное  значение   является
математическим  ожиданием  нормально  распределенной  случайной  величины  при  5%
уровне значимости для двусторонней критической области, если в результате обработки
выборки объема   получено выборочное среднее   и исправленное среднее
квадратичное отклонение .

Шкала оценивания
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Критерии оценивания Оценка
Демонстрирует знание материала в полном объеме, логически

правильно излагает ответы на вопросы; знает алгоритмы для провер-
ки статистических гипотез, критерии адекватности и значимости
выбранной модели или закона, обосновывает границы точности для
параметров распределения; имеет навык правильного выбора и ис-
пользования методов теории вероятностей и математической ста-
тистики для решения задач в сфере экономики, финансов и
бизнеса, интерпретации и анализа полученных результатов.

5 (отлично)

Демонстрирует знание материала в полном объеме, но незна-
чительно  нарушает  последовательность  изложения,  дает неуверен-
ные и недостаточно полные ответы на вопросы; владеет навыками
анализа данных, необходимых для решения поставленных экономи-
ческих задач; умеет использования методы теории вероятностей и
математической статистики для решения задач в сфере экономики.

4 (хорошо)

Демонстрирует  неполное  знание  предмета,  но  материал из-
лагает фрагментарно и непоследовательно, допускает ошибки в при-
менении метода решения, задачу решает частично; имеет затрудне-
ния при выборе алгоритмов для проверки статистических гипотез,
критериев адекватности и значимости выбранной модели или закона,
методов линейной алгебры для решения задач в сфере экономики,
финансов и бизнеса; не имеет навыка интерпретации и анализа по-
лученных результатов.

3 (удовлетворительно)

Не демонстрирует усвоение основного содержания предмета,
обнаруживает незнание большей части учебного материала, допус-
кает грубые ошибки в определении понятий и при решении задач; не
демонстрирует  знание  методов  сбора  и анализа информации; не
умеет проводить анализ профессиональных задач.

2 (неудовлетворительно)

Процедура проведения письменного экзамена

При  проведении  письменного  экзамена  в  аудитории  может  одновременно  находиться

экзаменуемая группа в полном составе.

Экзаменационный билет выбирает сам экзаменуемый в случайном порядке.

Экзаменуемые могут пользоваться программой учебной дисциплины, а также с разрешения

преподавателя калькуляторами.

При  проведении  экзамена  экзаменуемым  предлагается  ответить  на  два  теоретических

вопроса и выполнить два практических задания в соответствии с пройденными темами.

Время  написания  экзаменационной  работы  составляет  90  мин.  (по  желанию

экзаменуемого ответ может быть досрочным).

Изложение  материала  ведется  в  листе  ответа,  который  затем  (по  окончании  экзамена)
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сдается на проверку экзаменатору.

Проверка  работ  выполняется  экзаменатором  после  окончания  экзамена  и  оценки

выставляются в соответствии с критериями оценивания.

В  случае  возникновения  сомнений  относительно  глубины  знаний  экзаменуемого

экзаменатор может пригласить его и задать дополнительные и уточняющие вопросы в пределах

учебного материала, вынесенного на экзамен.

Оценка результатов письменного аттестационного испытания объявляется экзаменуемым в

день его проведения.

Фонды  оценочных  средств  промежуточной  аттестации  по  дисциплине  представлены  в
приложении 1.

Методические материалы по освоению дисциплины

Методические указания по выполнению контрольных работ:

Данный вид работы проверяет: 

1) усвоение обучающимися полученных в ходе обучения умений и навыков;

2) способность выбрать инструментальные средства для обработки данных в соответствии с

поставленной задачей;

3) умение проанализировать результаты расчетов и обосновать полученные выводы.

Примерно за 2-3 недели до проведения контрольной работы обучающемуся необходимо по-

лучить у преподавателя шаблон контрольной работы или примерный перечень практических зада-

ний, входящих в контрольную работу, и после этого приступить к подготовке.

При подготовке к контрольной работе следует:

1) повторить теоретический материал по темам, включенным в контрольную работу;

2) просмотреть материалы практических занятий и домашних заданий;

3) попробовать решить задания из шаблона контрольной работы или примерного перечня

практических заданий;

4) закрепить полученные умения и навыки, решая похожие задания из рекомендованных

преподавателем учебников и учебно-методических пособий.

Если  в процессе подготовки к контрольной работе возникли затруднения или требуются

какие-либо уточнения и рекомендации, следует обратиться за помощью к преподавателю.

Методические указания по подготовке к коллоквиуму:

Коллоквиум –  это  собеседование  преподавателя  и  учащегося  по  заранее  определенным

контрольным вопросам.  

Особенность коллоквиума в том, что это не просто форма контроля, а метод углубления,

закрепления знаний учащихся, так как в ходе собеседования преподаватель имеет возможность

разъяснить вопросы, возникающие у учащегося в процессе подготовки. 
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Этот вид деятельности развивает навык осуществлять сбор, анализ и обработку данных, не-

обходимых для решения профессиональных задач.

На самостоятельную подготовку к коллоквиуму обучающемуся отводится 2-3 недели.

При подготовке к коллоквиуму следует:

1) просмотреть конспекты лекций и практических занятий и отметить в них имеющиеся от-

веты на вопросы коллоквиума.;

2) если конспекты содержат не все ответы или часть вопросов вынесено преподавателем на

самостоятельное рассмотрение, необходимо изучить содержание учебной литературы, рекомендо-

ванной преподавателем;

3) в случае возникновения каких-либо затруднений при подготовке следует обратиться за

помощью к преподавателю. 

Самоподготовка к практическим занятиям

При подготовке к практическому занятию обучающемуся необходимо:

1) ознакомиться с соответствующей темой программы дисциплины;

2) осмыслить круг изучаемых вопросов и логику их рассмотрения;

3) тщательно изучить лекционный материал;

4) изучить рекомендованную литературу по данной теме;

5) ознакомиться с вопросами очередного практического занятия.

Важным аспектом самостоятельной подготовки студентов является работа с библиотечным

фондом.

Эта работа предполагает различные варианты повышения профессионального уровня сту-

дентов в том числе:

а) получение книг в научном абонементе;

б) изучение книг, журналов, газет в читальном зале;

в) возможность поиска необходимого материала посредством электронного каталога;

г) получение необходимых сведений об источниках информации у сотрудников библиоте-

ки.

Рекомендации по работе с литературой

При изучении дисциплины особое внимание следует обратить на литературные источники,

указанные в списке основной и дополнительной литературы. В них излагаются необходимые тео-

ретические сведения, на примерах рассматриваются основные математико-статистические методы,

приведены необходимые теоретические сведения и формулы для расчета типовых задач, наиболее

часто встречающихся в экспериментальных исследованиях.

Изучая материал по учебнику,  следует переходить  к следующему вопросу только после

понимания  предыдущего.  Особое  внимание  следует  обращать  на  назначение  основных
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математико-статистических  методов.  Необходимо  подробно  разбирать  примеры,  которые

поясняют теоретический материал, и уметь строить аналогичные примеры самостоятельно. При

изучении материала по учебнику полезно вести конспект. На полях конспекта следует отмечать

вопросы, выделенные для получения консультации преподавателя.

Рекомендации по подготовке к промежуточной аттестации

Ответственным  этапом  учебного  процесса  является  сдача  промежуточная  аттестация.

Бесспорным  фактором  успешного  завершения  очередного  семестра  является  кропотливая,

систематическая  работа  студента  в  течение  всего  семестра.  В  этом  случае  подготовка  к

промежуточной аттестации будет являться концентрированной систематизацией всех полученных

знаний по данной дисциплине.

В  начале  семестра  рекомендуется  по  всем  изучаемым  предметам  получить  вопросы  к

промежуточной  аттестации,  а  также  использовать  в  процессе  обучения  программу,  другие

методические материалы, разработанные по данной дисциплине.

При  подготовке  к  промежуточной  аттестации  конструктивным  является  коллективное

обсуждение выносимых на экзамен вопросов с сокурсниками,  что позволяет повысить степень

систематизации и углубления знаний.

Перед последним семинаром по предмету следует составить список вопросов, требующих

дополнительного  разъяснения  преподавателем  на  консультации  перед  промежуточной

аттестацией.

Учебная литература и  ресурсы информационно-телекоммуникационной  сети "Интернет",
учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся по дисциплине

7.1. Основная литература
1. Кремер, Н. Ш.  Математическая статистика : учебник и практикум для вузов / Н. Ш. Кремер. —

Москва :  Издательство  Юрайт,  2022. — 259 с. — (Высшее  образование). — ISBN 978-5-534-

01654-3.  —  Текст  :  электронный  //  Образовательная  платформа  Юрайт  [сайт].  —  URL:

https://urait.ru/bcode/489976.

2. Малугин,  В. А.  Математическая  статистика :  учебное  пособие  для  вузов /  В. А. Малугин. —

Москва :  Издательство  Юрайт,  2022. — 218 с. — (Высшее  образование). — ISBN 978-5-534-

06965-5.  —  Текст  :  электронный  //  Образовательная  платформа  Юрайт  [сайт].  —  URL:

https://urait.ru/bcode/493394.

3. Трофимов, А. Г.  Математическая статистика : учебное пособие для вузов / А. Г. Трофимов. —

2-е  изд. —  Москва :  Издательство  Юрайт,  2022. —  257 с. —  (Высшее  образование). —

ISBN 978-5-534-08874-8. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт].

— URL: https://urait.ru/bcode/494524.
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7.2. Дополнительная литература
1. Сидняев,  Н. И.  Теория  вероятностей  и  математическая  статистика :  учебник  для  вузов /

Н. И. Сидняев. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 219 с. — (Высшее образование). —

ISBN 978-5-534-03544-5. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт].

— URL: https://urait.ru/bcode/488636.

2. Ивашев-Мусатов, О. С.  Теория вероятностей и математическая статистика : учебник и практи-

кум  для  вузов /  О. С. Ивашев-Мусатов. —  3-е  изд.,  испр.  и  доп. —  Москва :  Издательство

Юрайт, 2022. — 224 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-01359-7. — Текст : элек-

тронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/469372.

3. Васильев, А. А.  Теория вероятностей и математическая статистика : учебник и практикум для

вузов /  А. А. Васильев. — 2-е  изд.,  испр.  и  доп. — Москва :  Издательство  Юрайт,  2022. —

232 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-09097-0. — Текст : электронный // Образо-

вательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/492134.

7.3. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы

1. Кацман, Ю. Я.  Теория вероятностей и математическая статистика. Примеры с решениями :

учебник  для  вузов /  Ю. Я. Кацман. —  Москва :  Издательство  Юрайт,  2022. —  130 с. —

(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-10082-2. — Текст : электронный // Образователь-

ная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/490304.

7.4. Нормативные правовые документы.

Не предусмотрены.

7.5. Интернет-ресурсы. 

Не предусмотрены.

Материально-техническая база, информационные технологии, программное обеспечение и
информационные справочные системы

Материально-техническое  обеспечение  дисциплины  «Математическая  статистика»
включает в себя:

– лекционные  аудитории,  оборудованные  видеопроекционным  оборудованием  для
презентаций, средствами звуковоспроизведения, экраном;

– помещения  для  проведения  семинарских  и  практических  занятий,  оборудованные
учебной мебелью и компьютерами.

Дисциплина поддержана соответствующими лицензионными программными продуктами:
Microsoft Windows 7 Prof, Microsoft Office 2010, Kaspersky 8.2, СПС Гарант, СПС Консультант.

Программные средства обеспечения учебного процесса включают:
– программы  презентационной  графики  (MS  PowerPoint  –  для  подготовки  слайдов  и

презентаций);
– текстовые редакторы (MS WORD), MS EXCEL – для таблиц, диаграмм.
Вуз  обеспечивает  каждого  обучающегося  рабочим  местом  в  компьютерном  классе  в

соответствии с объемом изучаемых дисциплин, обеспечивает выход в сеть Интернет.
Помещения  для  самостоятельной  работы  обучающихся  включают  следующую

оснащенность:  столы  аудиторные,  стулья,  доски  аудиторные,  компьютеры  с  подключением  к
локальной сети института (включая правовые системы) и Интернет.
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Для  изучения  учебной  дисциплины  используются  автоматизированная  библиотечная
информационная система и электронные библиотечные системы: «Университетская  библиотека
ONLINE», «Электронно-библиотечная система издательства ЛАНЬ», «Электронно-библиотечная
система  издательства  «Юрайт»,  «Электронно-библиотечная  система  IPRbooks»,  «Научная
электронная библиотека eLIBRARY» и др.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы
 www.biblio-online.ru         –Электронно-библиотечная система [ЭБС] Юрайт.
 http://www.iprbookshop.ru   – Электронно-библиотечная система [ЭБС]

«Iprbooks».
 https://e.lanbook.com   - Электронно-библиотечная система [ЭБС] «Лань».
 http://elibrary.ru/         - Научная электронная библиотекаElibrary.ru.
 https://new.znanium.com         Электронно-библиотечная система [ЭБС]

«Znanium.com».
 https://dlib.eastview.com         – Информационный сервис «EastView».
 https://www.jstor.org     - Jstor. Полные тексты научных журналов и книг зарубеж-

ных издательств.
 https://elibrary.worldbank.org         - Электронная библиотека Всемирного Банка.
 https://link.springer.com   - Полнотекстовые политематические базы академиче-

ских журналов и книг издательства Springer.
 https://ebookcentral.proquest.com     - EbookCentral.  Полные тексты книг зарубеж-

ных научных издательств.
 https://www.oxfordhandbooks.com   - Доступ к полным текстам справочников

Handbooks издательства Oxford по предметным областям: экономика и финан-
сы, право, бизнес и управление.

 https://journals.sagepub.com   - Полнотекстовая база научных журналов академи-
ческого издательства Sage.

 Справочно-правовая система «Консультант».
 Электронный периодический справочник «Гарант».
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Вопросы к экзамену по дисциплине «Математическая статистика»

1. Предмет математической статистики. 

2. Генеральная и выборочная совокупности. 

3. Статистическое распределение выборки. 

4. Графическое изображение статистических рядов. Эмпирическая функция распределения.

5. Понятия статистической оценки. 

6. Несмещенные, эффективные и состоятельные оценки. 

7. Выборочные числовые характеристики и их распределения. 

8. Точечные оценки генеральной средней, генеральной дисперсии, начальных моментов ге-

неральной совокупности. 

9. Теорема Слуцкого. 

10. Сходимость по вероятности выборочных центральных моментов. 

11. Оценка математического ожидания по неравноточным наблюдениям в классе линейных

функций.

12. Эффективность оценок. 

13. Неравенство Рао-Фреше-Крамера.

14. Метод моментов для точечной оценки параметров распределения. 

15. Оценки максимального правдоподобия и их свойства. 

16. Метод наименьших квадратов.

17. Квантили и процентные точки распределения. 

18. Распределение «хи-квадрат». 

19. Распределение Стьюдента. 

20. Распределение Фишера-Снедекора. 

21. Свойства конечной выборки из нормальной генеральной совокупности. 

22. Точность оценки, доверительная вероятность (надежность). 

23. Доверительный интервал. 

24. Интервальные оценки параметров нормального распределения. 

25. Асимптотические доверительные интервалы. 

26. Методы их построения. 

27.  Доверительный интервал  для  неизвестной  вероятности  «успеха»  в  схеме  испытаний

Бернулли. 

28. Интервальные оценивания параметров показательного распределения и распределения

Пуассона. 

29. Доверительный интервал для разности математических ожиданий двух нормальных рас-

пределений.
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30. Статистическая гипотеза. 

31. Общее понятие о статистической проверке гипотез. 

32. Ошибки первого и второго рода. 

33. Оптимальный критерий Неймана-Пирсона для различения двух простых гипотез. 

34. Проверка гипотез для одной выборки, для двух и более выборок. 

35. Понятие о дисперсионном анализе. 

36. Схема однофакторного дисперсионного анализа. 

37. Проверка гипотезы о соответствии наблюдаемых значений предполагаемому распреде-

лению (дискретному или непрерывному). 

38. Критерии согласия Пирсона и Колмогорова. 

39. Критерии проверки гипотез об однородности двух выборок.

40. Критерии хи–квадрат.

41. Критерий Колмогорова–Смирнова.

42. Ранговые критерии.

43. Функциональная, статистическая и корреляционная зависимости. 

44. Коэффициент корреляции. 

45. Парная линейная регрессия. 

46. Проверка гипотезы о значимости выборочного коэффициента корреляции.

Тестовые материалы

1.  Из  генеральной  совокупности  извлечена  выборка  объема  n=100,  гистограмма  частот
которой имеет вид:

Тогда значение параметра a равно…
1. 24
2. 26
3. 48
4. 74

2. Мода вариационного ряда  равна 4. Тогда значение xi равно…
1. 4
2. 5
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3. 6
4. 7

3. Медиана вариационного ряда 1, 3, 4, 5, 5, 7, 9, 11, 13, 14 равна…
1. 6
2. 7
3. 5
4. 13

4. Статистическое распределение выборки имеет вид

 
Тогда значение относительной частоты w2 равно…

1. 0,48
2. 0,52
3. 0,24
4. 0,58

5. Мода вариационного ряда 4, 5, 6, 6, 6, 7, 8, 10, 11, 11, 12 равна…
1. 6
2. 7
3. 8
4. 12

6. Мода вариационного ряда 1, 3, 3, 4, 5, 5, 5, 7, 7, 8, 9 равна…
1. 5
2. 9
3. 1
4. 11

7. Из генеральной совокупности извлечена выборка объема n=50:

Тогда относительная частота варианты xi = 14 равна…
1. 0,10
2. 0,05
3. 0,90
4. 0,74

8. Из генеральной совокупности извлечена выборка объема n=100, полигон частот которой имеет
вид:

Тогда значение праметра a равно…
1. 54
2. 46
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3. 44
4. 43

9. Медиана вариационного ряда 2, 3, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12 равна…
1. 5
2. 7
3. 6
4. 9

10. Статистическое распределение выборки имеет вид

Тогда значение относительной частоты w4 равно…
1. 0,55
2. 0,45
3. 0,35
4. 0,65

11.  Самым  коротким  интервалом  изменения  коэффициента  корреляции  для  уравнения
парной линейной регрессии y = 2 – 3x +  является

1. [-1; 0]
2. [0; 1]
3. [-1; 1]
4. [-2; 2]

12. Для регрессионной модели вида y = f(x)+ получена диаграмма

Такое графическое отображение называется…
1. диаграммой рассеяния
2. диаграммой детерминации
3. полем детерминации
4. коррелограммой

13. Под выборочным наблюдением понимают:
1. несплошное  наблюдение  части  единиц  совокупности,  отобранных  случайным

образом
2. сплошное наблюдение всех единиц совокупности
3. несплошное наблюдение части единиц совокупности
4. наблюдение за единицами совокупности в определенные моменты времени

14. Для модели вида y = a + bx +   показателем тесноты связи между переменными y и x
является парный коэффициент линейной…

1. корреляции
2. детерминации
3. регрессии
4. эластичности
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15.  Свойства  выборки,  которые  позволяют  ей  выступать  моделью  генеральной
совокупности с точки зрения ее характеристик, которые изучаются при проведении исследования,
это … выборки:

1. Репрезентативность
2. Надежность
3. Достоверность
4. Устойчивость

16. Что отражает мода:
1. наиболее часто встречающееся значение признака
2. средний прирост признака
3. среднюю выраженность признака
4. среднюю скорость изменения признака

17. Что отражает медиана:
1. середину упорядоченного ряда признака
2. средний прирост признака
3. наиболее часто встречающееся значение признака
4. среднюю скорость изменения признака

18. К описательным статистикам не относятся:
1. Столбиковые диаграммы, гистограммы
2. Среднее значение, мода, медиана
3. Дисперсия, стандартное отклонение
4. Минимум, максимум, размах

19. Коэффициент корреляции является:
1. мерой связи
2. мерой центральной тенденции
3. мерой изменчивости
4. мерой рассеяния

20. Какое из перечисленных значений не может принимать коэффициент корреляции r:
1. 1,25;
2. –1;
3. 0;
4. 0,895.

21. Наглядное представление о связи двух переменных дает:
1. диаграмма рассеивания
2. круговая диаграмма
3. Парето-диаграмма
4. гистограмма

22. Задачей регрессионного анализа является:
1. определение  формы  связи  между  результативным  признаком  Y и  факторным

признаком X
2. вычисление ошибки показателя тесноты связи
3. установление тесноты связи между факторным и результативным признаками
4. определение доверительного интервала для показателя тесноты связи

23. Корреляционный анализ определяет:
1. тесноту связи между X и Y
2. доверительный интервал параметров уравнения регрессии 
3. оценки параметров уравнения регрессии
4. форму связи между X и Y

24. Из генеральной совокупности извлечена выборка объема  n=70, полигон частот  которой
имеет вид:

29



Тогда число вариант xi=1 в выборке равно:

1) 8 2) 7 3) 6 4) 70
25.  Проведено  четыре  измерения  (без  систематических  ошибок)  некоторой  случайной

величины (в мм): 2, 3, 8, 8. Тогда несмещенная оценка математического ожидания равна:
1) 5,25 2) 5,5 3) 6 4) 5
26. Выборочное уравнение парной регрессии имеет вид  y = 3,8 – 1,9x. Тогда выборочный

коэффициент корреляции может быть равен:
1) 0,5 2) 3,8 3) –0,7 4) 0,7
27.  Точечная  оценка  математического  ожидания  нормального  распределения  равна  10.

Тогда его интервальная оценка может иметь вид:
1) (8,4; 10) 2) (8,6; 9,6) 3) (10; 10,9) 4) (8,5; 11,5)
28. Дано статистическое распределение выборки. Размах данной выборки равен:

xi 2 3 4 5 7 10
ni 3 1 2 3 4 2

1. 8
2. 6
3. 15
4. 7

29. Графиком интервального ряда распределения может являться:
1. Гистограмма
2. Полигон
3. Круговая диаграмма
4. Структурная диаграмма

30. Генеральная совокупность – это совокупность:
1. из которой проводится отбор единиц для непосредственного наблюдения
2. единицы которой будут подвергнуты обследованию
3. случайно попавшая в распоряжение исследования
4. единиц, отобранных для проведения исследования (расчета средних и т.д.)

Теоретические задания с открытыми вопросами и практические задания

1. По данной выборке 8, 10, 7, 6, 8, 5, 4, 9, 7, 7, 9, 8, 6, 6, 5, 6, 4, 9, 6, 3 найдите выборочное
среднее.

2.  По данной  выборке  9;  10;  7;  6;  8;  5;  4;  10;  7;  7;  9;  8;  6;  6;  5;  6;  4;  9;  6;  5  найдите
выборочное среднее.

3.  По данной выборке  9;  10;  7;  5;  8;  5;  5;  10;  7;  7;  9;  8;  4;  6;  6;  4;  4;  10;  6;  5  найдите
выборочное среднее.

4. По данной выборке 9; 10; 7; 5; 8; 5; 5; 10; 7; 7; 9; 8; 4; 6; 6; 4; 4; 10 найдите выборочное
среднее.

5. По данной выборке 9; 5; 7; 5; 8; 5; 5; 10; 7; 7; 9; 8; 4; 6; 6; 4; 4; 10 найдите выборочное
среднее.

6. По данной выборке 7; 5; 5; 7; 7; 9; 4; 6; 5; 6; 7; 7 найдите выборочное среднее.
7. По данной выборке 7; 5; 5; 7; 8; 9; 5; 6; 5; 6; 7; 7 найдите выборочное среднее.
8. По данной выборке 10; 5; 9; 7; 7; 9; 5; 6; 5; 11; 7; 8 найдите выборочное среднее.
9. По данной выборке 10; 5; 9; 7; 7; 9; 5; 6; 5; 11; 7; 8; 6; 7 найдите выборочное среднее.
10. По данной выборке найдите 10; 5; 9; 5; 7; 9; 5; 6; 5; 11; 7; 8; 6; 7 выборочное среднее.
11. Интервальная оценка математического ожидания нормального распределения имеет вид

(9,6; 12,4). Чему равна его точечная оценка?
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12. Интервальная оценка математического ожидания нормального распределения имеет вид
(9,4; 12,6). Чему равна его точечная оценка?

13. Интервальная оценка математического ожидания нормального распределения имеет вид
(9,3; 12,7). Чему равна его точечная оценка?

14. Интервальная оценка математического ожидания нормального распределения имеет вид
(8,6; 11,4). Чему равна его точечная оценка?

15. Интервальная оценка математического ожидания нормального распределения имеет вид
(8,4; 11,6). Чему равна его точечная оценка?

16. Интервальная оценка математического ожидания нормального распределения имеет вид
(8,3; 11,7). Чему равна его точечная оценка?

17. Интервальная оценка математического ожидания нормального распределения имеет вид
(8,8; 11,2). Чему равна его точечная оценка?

18. Интервальная оценка математического ожидания нормального распределения имеет вид
(8,7; 11,3). Чему равна его точечная оценка?

19. Из генеральной совокупности извлечена выборка (n = 50):
xi 2 5 7 10

ni 16 12 8 14

Найти несмещенную оценку генеральной средней.
20. Из генеральной совокупности извлечена выборка (n = 60):

xi 1 3 6 26

ni 8 40 10 2

Найти несмещенную оценку генеральной средней.
21. По выборке (n = 41) найдена смещенная оценка генеральной дисперсии DВ = 3. Найти несме-

щенную оценку дисперсии генеральной совокупности.
22. По выборке (n = 51) найдена смещенная оценка генеральной дисперсии DВ = 5. Найти несме-

щенную оценку дисперсии генеральной совокупности.
23. Проведено 4 измерения (без систематических ошибок) некоторой случайной величины,

получены следующие результаты (в мм): 14, 21, 20, 19. Найти несмещенную оценку математиче-
ского ожидания.

24. В итоге пяти измерений длины стержня одним прибором (без систематических ошибок)
получены следующие результаты: 92, 94, 103, 105, 106. Найти: а) выборочную среднюю длину
стержня; б) выборочную и исправленную дисперсии ошибок прибора.

25. В итоге четырех измерений некоторой физической величины (без систематических оши-
бок) получены следующие результаты: 8, 9, 11, 12. Найти: а) выборочную среднюю результатов
измерений; б) выборочную и исправленную дисперсии ошибок прибора.

26. Найти исправленную выборочную дисперсию по данному распределению
выборки:

xi 1 5 9

ni 2 3 5

27. Найти исправленную выборочную дисперсию по данному распределению
выборки:

xi 1 5 7 9

ni 6 12 1 1

28. Наборы данных отражают результаты группы кандидатов при прохожде-
нии ими тестов. С помощью диаграммы рассеивания проиллюстрировать получен-
ные результаты, а также вычислить коэффициент корреляции.

Кандидат А Б В Г Д
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Тест X 2 3 5 6 9
Тест Y 3 5 9 11 17

29. Наборы данных отражают результаты группы кандидатов при прохождении ими тестов. С
помощью  диаграммы  рассеивания  проиллюстрировать  полученные  результаты,  а  также
вычислить коэффициент.

Кандидат А Б В Г Д
Тест L 2 2 4 5 7
Тест M 8 7 6 5 4

30. Наборы данных отражают результаты группы кандидатов при прохождении ими тестов. С
помощью  диаграммы  рассеивания  проиллюстрировать  полученные  результаты,  а  также
вычислить коэффициент корреляции.

Кандидат А Б В Г Д
Тест S 2 3 5 7 8
Тест T 1 1 3 4 6

Ключи (ответы) к оценочным материалам:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 3 4 1 1 1

Ответы к практическим задачам: 6,65;  6,85; 6,75; 6,89; 6,61; 6,25; 6,42; 7,42; 7,29; 7,14;
11; 11; 11; 10; 10; 10; 10; 10; 5,76; 4; 3,075; 5,1; 18,5; а) 100; б) 34; 42,5; а) 10; б) 2,5; 10/3; 10,844;
5,25; 1; –0,969; 0,971.
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